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(57) Abstract: 

PURPOSE: To read out bar code symbols by accurately 
detecting signal transition points by a differentiating 

circuit. 

CONSTITUTION: A scan is made across a bar code 
symbol and a light spot for scanning, which is reflected 
by the bar code symbol, is detected to generate an 
analog signal representing it. Then, the primary 
derivative of the analog signal is found and compared 
with a primary derivative signal which is delayed by a 
delay circuit 18 to detect the transition of the signal. 
A false transition gating circuit means 22 which changes 
a state only when a transition signal larger than a 
given threshold value is detected changes the state of 
an output signal only when changing the state by 
discriminating the false transition signal. 

COPYRIGHT: (C)1993,JPO 




BEST AVAILABLE COPY 



I 





























"^1 ^ ^ 




tip 




ft 






• 






1 














N 53J 
*^ SJi 


rp r» 
















n 




^ ly 




1 






K? ^ 


< 


V r 

tr 
















1 


1 


S H 


Bi 


n 






fN ( 


w 


1 liij 


dp 




( 


g 






■\ 


n 


vt. in/ 








rJ 


|i< ^ 
K\ »P! w 




n ^ 












og 




J 




/(n 






t:^ PSi .aa 
Wi © tS 


*J ^ 


1 








! 


























) 










? 


• 










^ -J *v. 


o ^ 






n 


*< 










V 






00 

ts 


m Hr 




^ An 
IK vT 




J, 

N 


-> i 








■K 








I 

A 




o ^ o 


. «* 


to ^ 




g n 














Si -il^ 








* © i«i 


H S 






ti 


kj { 
< X 










Q 




■r t. 










B ^ B 


• 






i 








i 






\ ^ 


tK 






> 2 fo" 






yd 


Si 
















n e 


K 


P 






ti V to 






$J 


if 


K -R 


I:. 






m 






^ m 










-> V 










.^ K 


1 












1 § 


■t? 


-to 




iK 1« 










^ 1 
^ '< 


n 


^* 




»j 


&i 


Q 












si € 








■N 




i 




< 




•4 












\ tS 






T^ K 








1 




V S 


Q 




>j 


m ^ \ 




A K 




1 « 








i 


n 




») 


IS 




^ K> -.N 


. 


^ .N 






A ^ 












.N 


S ^ 








c: 


4ft ■c^ 








o M 


e ^ 


■w 




o 


e 






»0 


oo 




o 


1 < 

^ a; 
















o ^ 




& 










o 


AJ \/ 


i 


o m 




^' 




o 


2 


« 






P 






o 


»0 tc* *N 




^ S!^ 


n 




»0 
















-J 








S « ^ 


4(a Q 




r 



p 



1 

A TV ^ 

3t I »0 

» A ^5 

* ^ V 

% ^ 

_ 9! 

-> -c 

<: . . 

J 

>0 H m 

^ ^ ^ 

1 X A ^ 
^ ! < 
■fc' +7 ^ 
■rx V ! ^ 

^ >N -k , 

e ^ V V 



^ H . 

^ 4 »o 

]§ V 

^ 1? «@ 

. 0 S 

iO ^ 

V 3 ^ 

V ii $i. 

ES S #^ 

-> <I? V 

s s © 

m ^ ^ 

^ m < 

cd e 1 

\jr 'J- "iJ 



m 
s «^ 

!g G 
ii 0 
€ - 

W AJ 

i ^ 

I ^ 

X ^ 
< ^ 

K i 
A 



m s 

@ € 

0 S 

•liy G 



S Q v\> 

Hr *J #^ 

^ U 

^ H S 

•r\ EN 



1^ V 



^ 4^ Si ^ >o 
»0 It »0 , 

■^'J £> -ft 



i ^ 



22 -R 

m ^ 

V G 

-> :^ 

a 1 

^ 1^ 



« *! 

^ K> 
! 

*P 1 

n 

VH- ! 

ii X 

■4 if 

s a 

I 

K? 
X V 



G -t* 

it. .f\ 

I H 

n G 

1 ss 

X il 

. m 

iH S 

Si ^ 

^ \ 

fip ^ 
S 

15^ V 

^ IK 

g: yo 

M H 



Si ^ 

S G 



g »o =3 

ii & @ 

* .t- ^> 

@ |g 

A , < 

1 12 I 

<N 1^ :U 

X « 

1 li. 

X s 

»o *J 

S :t 

[ip . J£ 

J3 vV) 

* -r 

\ m 

! « ^ 

^^ liJ S 

X ^ 

I s ^ 

X »o ii 

li -R &i 

S i!( 411 



K 



G - 



K I 0 

I n >N 

V I * 

K X S 

+1 to 

4i ¥ 

f <^ 

>o ^ 

( 



CP ■ 

u 
I 

n 
I 



K 

-J , 

m s AJ 

4^ 

V> ^ \?f 

s ^ a 

^ K ^ 

tip ^ >0 

u m ¥ 



1 

i 



^ ^ l£i >^ ^ 



^ AJ 

^ -R 

Dip S 

gft *^ 
@ 1 

G 
'J 

I ^ 
G o 



A> AJ 

S2 G 

S 1 



fii «i V 



< i& 

G S 

^ I 

I nip 



is IS 

i 

m V 

G S5i 
is Ks 

AJ *J -W 



fr G fe£ 

^ :r ^ 

© IS @ 

I -> V 
Ago 

X * S 

n (fr 

S ffl ^ 

ses _i 

<N 1® H 



G S» 



^ G 



1 n 

1 



1^ «K 
^ < 



K? *J 

V , 

g 18 ^ 

Oj; {£! g 

IS ^ ^ '1- « 

I ^ AJ V @ 

5> :^ ^ 

Sgs rj g5 

^ ^ S£ V (i 

^ ^ E V ^ J 

ii ^ ^ ±^ 3 J^; 

^ © £ ^ g 

^ K> 4J „ G 

^ ^ D N »j \^ 

-) -w >\ tP . -i 

it AJ 



D 

^ * « 



* 

Ifr Al G 

in: «5 

i il ii 

s ^ s 

il A ^ P 

SS i> ^ 

m ^ ^ is^ 

= m m ^ 

© tr K 

3g £4C» A 

^ B X 

* ^ G 

K B «i 

»o a 1 

*^ KJ 

1 -t^ 



m G 



^ H 15 



ii £ 



S I* 

^ B 

-1 -R 

*J % 



S£ 
iH 
. ^ 

IS 

V I 

ts 

V m 

IS s 

^ ^ 

4J CO 

a ^ 
V\ 

B " 



-4 -rj 
ii W 

X 0 



(si 1 

V ^ 
<n 
\S li 



Q Q ¥ 

0 =\ c2p 

IS B 

K G 



+1 

A -fj 
1^ 



■r V 

IS 

^ ^ 

S D 

3g ^ 

X *a 

1 G 

D m 

V ii 

K ^ 

0 <ia 

-> ^ 

^ 31 
S 

B K> 



[Hi 



I 

Y 

V ^ 
IS W 
1 G 

m 

gl in ^ 

^ B X 

<N e K> 

— 'hi 



il 

0 
•4 



K G 
ij @ 

4 ii 



i@ I G 

Hum 

-R K> fii 

:rr ^ »j 

G - 

S Ji ^ 

[H K « 

X e 

D ^ . 

y ^ 

^ !S [i 

I!? 31 
^ ^ V 

£ [£p S ^ 

— !S K? '.N 



III 
1 I ^ 



<4 

ina 

Si 



Is 



15 



S -J -J 

BJ U5 10 

iS3 I I 

i i 



or 



i 





A 
1 




11716 


CO 




11720 


l^ 




n 






















>r 






1 




V 




<\ 
1 


:^ 




J 










m 






n 






V 




1 


I 




1 






^> 




11 




rt 


^ 




D 




11 






i! 






-s 








N 




I 




»^ 




@ 




m 






«S 




















<P 












Sc. 


■R 




1 




K 


1036 


^ 










{\ 


A 


IS 


■^ 






■^ 




S 




V 






H 







K 



4 ¥ 



I 




w • 

C 
4 
»J 

r S • 

4?: [51 O 
)H ^& 

Ii* s 

m 

op 



^B \ X 



iid s 
^ ii 

K . 
* »0 

IS 

4J. *J 

D}C> 

S B 



- " S «if -S 



® JUli -fi 

^ G a 
s* 

3 ^ 

■4 ;^ 

ii -4 S 

00 ii ^ 

- AJ ig 

se u G 

S K> -M 

^ ^ m 

4 AJ * 

»j dp -) 

, B G 

«i 14- 
^ S 

^ 5^ . 
*• *i 

1 -r 

4i 2 



SE rj 
m ^ 
>^ U 

V @ , 

JS ^ K> 

I V- +:J 

^ r^j 

S a 

^ 4^ ^ 

^ ^ ^ 

yO Tip m 

^ B ^ 

^ 3fc G 

^ ^ tin 

U 1^ B 

, -R 

S W 5 

0 W 

H 4 0 

0 ii S 

S <N ii 



I 

ID 



U ^ K § 



-4 

tO W 4 -R . -H g 

V -> -iO r< >0 ii iF 
■ t* S SI 

s a tf> w "■ 

>0 csj i 
« 

G @ lid ^ £ 

H- K *£» ® 

IS S ^ « M 

G n S 

^ ^ ^> 3g 

IK M Q g FSi S 

G i2 S , E{P 00 

-K ^ S 

IS G -> ^ ^ 

, K ^ ^t; g a g 

H g S& , . 

^ =x G a >^ t* »o 

V IK ® ii 1 S 



K 

^ AJ 

X )) ^ -E 

K? S t* 

V -j^ 

g ^ 2 

S ^^ 0? ! 

G S ft^ X 

* V a 

fi »0 -W 

« £ ¥ 

g g ^ 

m ^ ~ 

• P S V 
. -v^ < IK 

S V , 

JJ 

g ^ iJrf »<> 

H S ffi ^ 

-> *J Hi -i^ 

AJ -3 ^. g: 



•W G »N 

»0 N 



t* KJ S ^ 

5 ^ 4; ^ IS 

^ ^ CM V I2S 

© W I2S ^ 0 . 

ii 0 , I «i P 

4« p A !fe ii G 

g V G " 

Bl; IS O .\ 

, -R IS \K 

>oa^^<^nG:S^^ 
4t G *i 



£> ^ tO 

fii t« 

^ -R -ttJ 

I 5 e 

n G :S 

v^ ! « lid 



CM CM 

N « ^ . S «^ 
AJ >0 S 



^ ^ IK 
K 4u n 



^ \K 

*; A 

^ *i -i n 

« F ^ ^ 

S S 



1 

A 
■s 
.\ 

. n 

>0 \K 
■3 ^ 

i2 IN 

>^ o 

»CJ 

V o 
is o 



X » ^ ^ 

1 £i g ii 

X P 3S iJ 

, g « 'C^ 

12 ^ W -4 

•R «K 0 4- 

5 G -4 ife 

G H- i! ii 



4 I W 

^ A _> 

^5 X AJ 

i2 n 

CO ^ , 

r: ^ >0 

SE IN *J 

0 t* P 

Si a; 

1 ^ K» 
ifr V 



n 

^ U 

IN S 

P il 

_) to 

S rt 
S 

^ * 

1 ^ 

^ .\ 

•R i 



n S 

»K 12 

^ S 

IN G 

00 (D 

pj n 
SI 8S 

S3 

K 

1 

JN X 
I 

e X 

AJ 

\2i ^ 



gg »0 ^ 

(11 V 1 

^ AJ -J^ 

*0 V 

€- 

w G 
1r 



U I 

-4 X 

K> * _ 

V ^ I2i P 

^ N , N „ 

' ^ t* ^ 

1 ii I 

^ X S X 



^: ^ t* 



IS 



to JJ 

G »J 

_ S -t- 

y M <n 

4 G i2 

^0 ^ Li 
IK- -M 

•fi n H 



4u Ijt: S 

P «i . 

% 4J to 

AJ @ 4 

0 S P 

13 £. 

E g 

AJ O 

AJ g -4 

>o E . 

^« S 

P S « 

S P 

1 0 

G i}^ -tf 

g H ^ 
i! ffi 

g il t!^ 
e G 

a S G 

^ ^ ^ 

o . ^ 

>0 »0 



0 « 

•h 11 

K H 

P -r' 

« 

. G 

P ^ 

S S 

G tJ 

It ^ 



•G 



3fc X 
G n 



4« 

P 

I IT 

X »0 S IS 

n p ^ ! 

G S t€ 

1 e G > 
3- N t» 
G 



G 

W ti »J 

o ffi ii 

^ H @ 

t*? G S 

S 0!^ 

«t « !° 



>o gg 

V IS 

^ A 

*J V 

^ iK 

, I 

t* ^ 

(§ ^ 

G m 
5 



^^ CM 

1 ^ 
1 

X 

X 

n ,\ 

^ n 

.N ^ 

T N 

IK IN 

I P 

5> 0 

. -4 



ff 

( CM 

! 

G X 
t: \ 
n 

e >^ 

P V 
-J iK 
♦V I 

G 4J. 
^ « 



iJ S -) 

H « ii 

CM ^ >J 

^ P . 

I -i K? 



A G 

n e -4 

^ O 

?\ G *y 

IN c P 

eo i$j 

^ 1 
3& 



G *j S A G 

0 P G n ^ 

^ 

1 :j <N ' 





P 




S 




3 


1 


lij 


0 








IS & 








1 


-) 






m 


AJ 




G 








i 


G 


P 






AJ 


s 






K> 




^. 




G 






SI 








p 


£ 


6 


-> 


•P 












«a 










-) 




JJ 


*j 


p 


jt:. 




+t 








?^ 




► J 






AJ 










<Cs 




1 








V 




i 






•R 


^ 


tO 






K 


»0 




G 








G 








.< 




p 


9 


K 


•4 

V 


•P 




K ^ 


1 




*.N 


£i( s 


G 

1 










«5 














p 




IK 




? 






i 


^ 




to 


N 








«K 5g 




G 




■5- 






H 






G 




G 




K K 


p 




« 


nn -5 








•R 




<^ 




m 








AJ X 








G 
















1 




•P 




P ! 


-«J 




G 


53i a? 








s 
















.x» n 


<o 




ii- 


-M G 




to 










1 








_> 


4J , 


iiZ 


.r\ 


1 


G 


















>J 








►2 


It 


n 




-4 


p 










•H 








# 




•R 














3*4- 






S5 


¥ 


t 






^ . 


a 


@ 














^ 




0 






■R 






G 


















_> 






-N 






X 




K 


CM 


•P « 






n 




^l^ 






_) 


K 




>^ 










S ii 


U 






0 


S 






G 


< 




,N 


1 fci 
>r ^ 




? 




ii s 




G 


0 


0 


^ 






IS 


V 


[si 


Y 




u 


0 






1 


0 










in 


<^ 


■R 


IK 


h P 


AJ 




H 5: 




K 





-p w 


K? 
P 






»0 












12 


AJ 


<^ 




m 




8fc 


*j 




IN 


CM 


SI 


0 


V N 


12 






^ 3 


G 


S 


p 








^ s 


G 


0 




I 




5s 












CM 






,N IN 


AJ 




















p ^ 
4t 

45J -ft) 


CM 


CM 




Jj 


>0 


"R 








1 








-4 *J 


Y , 


>J 






U. P 














m 






?i 




H 


1 

*AJ 




A 


P 


H 




ii «t 
4 PS 


iK i> 






4 0 








g 




5§ 




4 


1 


H 


li? 




G 


i 


•R 


N 






1 S 


^ 






»V -4 












K 


■ft) 






'U 


ta 

G 




0 






3 




«< 




0 




5^ S 


•«j 




% 




i 




4 


G 










V 


4 


AJ 


CM 






G 


n 






CM 


ii 




0 




CM 


+* 0 






-R 






? 


s 












>J 


<N 




-KJ 


CM 


\K 




!K 


<N 




1® ^ 






CM 




s 






< 


P 


n 








n 


^ 


CM 


»0 


I 






CM 


^ 




1 


1 


a 


S 








G ^ 


P 


p 


G 








S P 










j> 








ss 


IN 


G 


3^ 


A 


P G 


« -K 






iH 


i 




0 


_i 








■n; 






m 


G 




P 


•r 

N 










CM 






G 0 


tja ii 










u 


•4 


AJ 


g 






!S 








00 




>i 


.\ 




i 




Q 


i 




.\ 


lO CM 




s 




,N 


V 




ii 


-R 






to. 




tip ii 




! 








P. 


-R 










n 


^ ^^ 


G ^ 


»J 






N 












& 


P 




ii 


\i 










u 


-*j 


1 


G 








■KJ 1 








IK 


% 


-R 








G 




0 




S! 






•R 






G 






CM 


^ 






^ A 
U X 


22 


a 




1 




< 






■R 






•4 


G 


!§i 


»0 


SI 


P3 


S 




CM 




N 


g 






<\ 




G 






^ N 






< 


@ 




»J 


^ p 


»o 






G 






f 


,\ 




«y 


CM 


1 












e »o 












1 


CD 


ls 


*» 




AJ 


CM 




•iJ 


% 




n 




U 


<N 


^i 


@ n 




CM 




m 


1^ P 

45i^ ^ 


g 






§ 








IS 12 








m 




p 


AJ 


CM 




1 
-A 




1 


»j 


















>^ 


m 






« as 












0 


»J 








A 






-CN I£S 


1 






^ fiR 


G 




n 




•«j 




[si 












•4 


»G 


1 




P 




V 


u 




-4 


A 




ta 


-J ^ 


»J 






■K 












P 


4 


P 




>j 






V 




1* 


,\ 


_) 


^ 1 


K» <N 


v 














P 


St 


a 








<«j 








P 




iK 


■nj 




n 


St 




^ CM 


is 




0 


»d 






a 




j> 


P 


0 












*J 


-J 


is 


1 




CM 






_i . 




n 




0 




4 




ta 










— -i 


12 ii 








*i 




n 


5> 




IS 


N 


5l 


3^ P 




\K 


-if 





s 

its 



»0 






V 




-3 


5!b 






»o 


P 










4 




»j 








G 






4 




V 




BlP 










K 


4i 




AJ 


AJ ,N 


p 










iP 




















jj 




i 




!i 








V 


>) 


G 


K 


s 


n 


p 






P 




I 


-R 


-R V G 


a 


as 






< 




&i |£ 




P 


















ii ^ 










^K 




m 


5i 




^0 




0 








^i 


< 


< iK -H 






•g 










12 




G 




•K 




-til 




P 


4 














G 


tO 




JL 




P 


dp 


s 


^ 


a 


^ 


m 




G 


G I ^ 




G 


IS 




a 


P 




*• G 
!5 












p 


G 


>j 






G :> 








P 






N 


■W 


3 


45 








P 


*j 


K? 




CM V 




« 








<H 


P 
















to 


U 




lO g 


S3 








if- 


p 










■14 




K 






P 


S 


^ St S 






V 


N 




G 












G 


G 




^ 




% 


P m 


S -K 








4- 




G 














>0 


AJ 


tv 






^ ^ 










>o 










AJ 


p 


►J 


tG 


0 


u 




>0* 






t* 








K 












K> 


g 




p 


■R 








tip S 


p 


& 




D 


P 












« 


G 




<N 






■« 




ti (e 




V 


G 


-H 








lO 




P 








K 






i 


B 0 G 

iS tO it 


SI 


* 


V 




a 
















tO 


tt 








^ X 


P S 




IK 


g 








m 


p 






1 














IS 


IK 






•R 




11 -4 






G 

UK 


fe 


p 


4 






►J 




S V 


|g , 








»J 










P 


^ 


n 


4i 




DiP 




M 




§R P 15 












lis 




to 










>J 






AJ 






i« ii 






















1 


-3 


Dtp 






S! 




is^ a , 


K 




N 








*j 








X 










>i 




G G 


s ^ 




P 




tO 










St 


S£ 


V 

•\ 






^ 


GiP 


55? 






1 








N 










is 








lO 






to 




m ^ 




SS 


% 






i 




( 


IS 


12 




n 




to 




1 *j s 




D 










«n »J 




D 


m 








G 




P 










ii 




P 








lip 






5i 


D 


P 




P 


*J at 4^ 


K 


i 




G 




1 


>^ P 




P 




>- 




p 

5l 






0 


tO 


G 


to p 




G 


+ 




Xj 


n 




gi 


1 


V 


SE 




P 


K 




^ 


i 


^ © ^ 




n 




»j 




G 




D 




K 


se 




^i 








p 


N ^ 


p s 






G 






tO 


:c 








K 


G 








^ G 


•R 


■s 








rip 


J 


P P 




:5 


il 






AJ 










4^ tO 














M 


1 


K 








p 


»J 








^ np B 












ij 


K 0 




Eg 




K? 


-KJ 


»J 


i2 








N 4 










s 


p 






n 






Y 


1 




1 




1 


^ ss at 

WE® 




p 




^ 


^ 


X 


is H 








«J 




tO 


«g 








P -rtJ 




P 






tj 






p 


1 

*^ 


•R 




*N 


n 


lid 




G 








0 




P 




n 




U ii 




o> 


% 


P 




P 


(i 


-J 






S AJ 




J) 


0 


SI 


•r\ 


ii 




_5 


C}P 




*N 


I 




il 




i 




, , B 


I 


-4 




AJ 


ss 


P 








0 




5; 


P 












^ B< 




AJ 






"4 




P 






Si 




V 


tv 


^\ 






is 


+^ +^ +i 


n 


ii 




>J 


K 


Y 


t<? 




0 




AJ 


•W 




^ 




g 




-K 


M G 




0 






f 


0 


•R 


u. 




IK 


P 




n 


n 


^ «( i 


1 

V 


AJ 


0 


»0 


ii 


42 


IK 


P , 




0 




»J 


»0 




P' 








.r\ -H 






0 


S 


m 




■4 




K 


1 


D 




_) 




6 


a 




S 


P P IS 


>J 




p 




_) 


P 


ii V 


4i 




•R 


K» 














G .N 








p 




u 


5K 


1 


n 




^ 






P 


1 




J -i 



ii «K 

-R ^ 

a -R 
. < 

tO G 

ifi ^ 

^ ■& 

S lii 
^ 

P 1 

0 A 

S X 

n 

i 

iJ 



•«J 

*J ^ 

■R ii 

G ^ 

-R ^ 

[H] il 

>^ ^^ 

A I 

Y A 

iK X 

1 A 

V n 
St 

4* i 

•W \J 



^ ^ 

lid ^ 

op ^ 

S£ ^ 

«t G 

m 

^ -R. 

S8 a 

B P 

>N 0 

Y ii 

IK ^ 

1 42 

St -WJ 

ii ^ 

t> p 





P 














B 




tO 


-4 


G 






±if 


15- 


X 


^ 12 


P * 






iid 








-P 


0 


P 


K 


P 




■s 










-R 






fj 








iR 




>o 


AJ 


^ 


'•R 


4 G 










1 






4 


-H 


te 


^ 










Cip 


CjP 


►J it. 


■c^ 


►J 




•f^ 


*5 










<4j 


tV S 




►J 










I! 




AJ 


«j 










P 












1 


■4 


X 




-4 


11 




p 


m 


■P 




, _) 


ii i 


5 




tO 












s 








i 




*J 


a 


lO 




12 


•4 n 


lO 


1 




G 


4^ 




4 




VJ 


G 


ii -JH 


Jie n 


42 
















i 


N 




€ 


p 




P 


1 


42 


.:^ j 
^ X 


P 


n 


»j 










\i 


i 






* 1 
G X 


tO 


i 




lO 


*? 


i 




0 




s 


IN 




->id 


% 




n 


Hi 


1^ 














\ 




^ 


tO *-R 


p 


. 1 






»J 




»J 


G 




« 

>\ 


42 






AJ 
















^ 










u 




P AJ 


'i • 




42 


0 


P 




G 


2 








^ 


-J 


i 


• J 




lid 


»j' 


* ? 


P 






G 












K 




12 to 




% 


AJ 




0 


5 


!£ 




n 




•< 






tO 






id 


V 








G 






^ 


42 


G 






St to 


ii 4S 




P G 








1 






■K 


•R 




p 


p 


p 


1 




Ei 




. G 




12 










•W 






1 


p p 


tip p 




4 « 




tO 


G 




G 


P 




K 


-R 




-J 












£ 














»0 








A 


4 5 








a? 


p 


dP 




dp 


0 


G 




4 


»v 


■4 






SS 




►J 


^ G 


G 




ij 






4€ 




>0 






M 


^ m 




^ >o 


«^ 






»J 


m 

>N 


33 


<r 


■H 


G 


i 










D 




5^ 


AJ Jj 


hK 








^> 


P 


"R 


4 






^ -lid 


D 12 


G 




11 


Si 








@ 




6 


u 








cu 




fii 


»J 12 


.N 














•ttj 


■H 




I ^ 
X S 


P Al 






G 




D 




D 


♦d 


G 




« 




•r\ 


? 






0 




+r 


tO ii 


Y 


lid 






,N 




»0 


» 




»0 


P »J 


4 




i<P 




P 


G 


P 




« 


G 


S 




■4 


?2 














i& 


s 




I 


1 






IS 


IK 




t) .0 


, »o 


»j 


^ <ii 




a 


P 


>J 


K 


p 




m 












£ 












n 




« 


G 






i 


*6 


*J P 




Bi 4 


^ 




■n 




12 


AJ 


tO 


¥^ 










15- 


N 


il 














V 




SI 


■R 


m 


St 




« 


■rt 


S »J 


D 






to' 




»J 


P 


G 


1 




P 


P 




i 


■R 


St . 




lO ^ 


tO 


V 




tj 


G 








-) ^ 




P 


liP 


P 










tO 


» 




G 


G 




G 


ii 


^ 


1 




Bi 


ii »0 


@ 




p 


■if 




u. 






tO 




g ii 


tO ^R 






K 




0 


p 




P 




4 






i 


lO 






* 


12' 




tfs 


P 0 








i 






p 


»0 0 


St & 




2 


G 0 




to 


G 




0 


*i 


-iiJ 


»J 




4 




-> 


■4 


K 


IS 


g 


4i 


■4 P 




4 0 




P 


§ 


n 








f 0 


ii G 


P S 


ii 

.1 


^ 0 


a 


p 




-R 


G 

•M 


«: 
n 


AJ 

4W 


jj 




»J 



P G 
4 @ 



AJ 



12 

G 

g ^ 
- G 



ii « 

G I 1 

tV -4 ^ 

iii to e 

ujp p * 

to O 4i 

^ fi- 

n ii p 

p o _) 



4 © 

P 

-> I 

A 
N X 

N n 



11 AJ -CD 
g >J G 

IT •<» g ' 

»o P G 

^ -R 

. a 4 n- 

12 * E S 
<Sl m G ~ 

*i 

1 S N 

G P 

. V s 

to i« 

* ii 

P ^ G 

AJ a- i<2 

yi G ■ 

lO ijtt . „ 

P ^ 0 _ 

•M ^ «t 



i G 
n *j 

to i 

P -5 



^ tO 
P 

a? 

f ^ 

G ^ 

s: I 

« n 

-W- 1 



S Y _ a 



e aiS IK 

p -lid 12 o G 

lip o s 

tei <-> HP 








m 




4 


n 


»; 








JJ 






,\ 








4 




G 


1^ 


to 




u 


G 




G 




lid 








3 


-R 






i 








1 K 


>J 


•4 




A 






■to 




>; 




5^ 




G 


U- 




SI 
1 


G 












M 




u 


N 


t* 


V 




\j ^ 


Ki 


K3 




G 












t* 


& 


V 




V 


I 




0 










_> 






t^p 




n 


1^ 




























^^ 


?b 




n 
















}i 






Si 




s 










IS 




























im 






*i 












li 




AJ 






















0 




11 








. 


G 


















o 


& 




■CSV 






m K 










ID 




to 


-4 


w 






IK 


it 








u 












in 




o 




























M 


»a 






G 




^ -4 

-4 4 


4 


m 


G 














tO 










m 




, A 


(jp 


G 








i@ 






•4 






« 


G 
















M 


i 


r- 












? 


ii n 


U 










»J 


i 






p 






•£ 


G ■«> 




G 












O 


Q 










p 








U- 


in 








o 




s 








G 


0 




S 


^ 




4 






















& 




-4 H 


1 




H 






(0 




Id 


■v 


JJ 






^ 


«R @! 








< 


Si 






i 






& 














n 


H 


G 












<H 


J J 




i 


G 


)^ t« 


■4 


If 






G 










*i 






0 


tto 






\ 

N 




if. 


















n 




AJ 










@ 










It: 






B 




It. 




ii 


A 


i 












< 










»J 




















W 






m 




1 






















1 


•ttJ 


fir* 










G 


ss 






1 














•r* 


n 


•4 








Y 




i 








!u 










*? s 




'-^ 


S5 












G 










•4 




O 






! 










15 








v' 




_i 


«( y 




V 




G 






V 




U) 












V 




i 


ij 




+< 










1 








g 








G 








>N 




kO 


in 


% 






^ 










5S 


1 




i 








A 






g - 






3S- - 


















Ai 


o 










n ^ 








i 










t* 


^ 


1 






% I& 


€ a 


V 


i 




1 






o 




< 


iJ 


o 


« 




ifr 


N 4i 


■» 


»0 














*J 






dp N 






s ^ 








n 


• S 

S Die 










K> 








6 




o !in 






1$ 




*i 






t? 


«{ 


K 








-> « 


IS - 


G 




@ CO 


1 








i 






ii 


@i 


i 


o « 








J 


«i 


g 


i 




-{i 








i 








S 


^ m 


V 

"\ 


V ft 

11? - 


o 


D 






< 




V 


1 


G 


G 


— jj 




ii 




K 








1? 














G 
















CM 










Isi 


1^ 


3 




AJ 




4? 




£^ 




1 






n 




H 1 
.N X 


*j 






in 


- V S 








»J 


O 


P 




>J 


A a. 


G 














1 














•K 






0 






CN 


<\ 










o 










G 


to 3 ^ 


« 


O 


@ 




»0 


. O 


( 








1 


0 








$1 






« 






4 








K 


tK 


ii :ii 


_) »j 


11 G 


^ 




% . 




Sfi ^ *. 






V ii 








*J 






K 










A 


=1 


V 






dp 


u. 




















A 


tfr K 


o 


AJ 




AJ 








i> I5i 






« 






G 






to 


1 












_) 




i] 




m 


1 






K 












»J 


T? 


to 1 

° *N 


o 
o 


«a K 




>J 




4§ ;!? 




^ |g ^ 




*• 


^ @ $S 
Q G 








m 




in @ 








>0 




.\ 










^ 


n 




>J 








in 






s 




CM 


1 


& «3 


»0 




ti W 




.^t S 1 


+i 
















K 








85 


n 










V 


G 




4J 


i 








►J 








§ D 


to 








■R 


^ G n 




*; 


^ « ^ 






K? 


p 


8S 


















•4 










+* 




tfl 




o 








N 




tO n 


jfe 


EE 


to 




a 


P o ] 






^ @ 








0 


ii 












^ 












*.N 






*i 




«5 


a 






•H 




<N 




^ *\ 


G 






u SI 




0 o X 




»Q 






IS 






a 


^ fi 




% 




1 








« 






Y 


m 






-w 






2 






i 




tK 








ii 




Al ^ 










IS =^ «y 


1 










"EN S) 


j» 






G 


_> 










IK 


G 




K 


.\ 




>N 


t* 


; 




IK 




S: ^ 


§ 


-i iK 


V o 


G 




K> EK 




ii a s 


1 




4^ ^ V 


IK 


H 


CO 








e 


m 


• 




@l 




lO 








G 


0 


m 




a 


& 












B % 


s ^ 




♦0 




4 m 


H 




iJ 




S: * V 




P 


m 




5 






G 






G 








sn 












^ 




*.N 


U3 






5: 


00 


« ,N 


w 


15 ^ 


«5 g 


4- 




■w G 




^ s> 4 






iH- IS e 












^ 




( 














5 










S: 


! 


to 












N 






ii A 










1 © w 


a 




ii a 


P 




Hr 


V 


to 




+t 


\ 




ii 


M 


4 






SB 










Hr 


»K 






-4 






O 

to 


^ <J 




@ .N 




ME 


oo 






4^ * 




1 


>fv M , 








lO 










G 


rj 






<N 










•t* 


K 


P 




1 










4 




^ ii 






CM 






V S 1^ 




ri 


■4 in 4 






G 


& 


•< 


t^ in 










*) 


<n 






1 










»rN 


<s 






iJ 






n 




■«J , 


eg 


G ^ 


G U 




o 


4 S 




>s , ii 

TV 4 -H 


4 




•0 - 






m 




1 






■« 


-id 


Si 




Hi 


•Si 


m 


*AJ 




CO 


Si 




•4 


1 


AJ 






i 












M , 






to 




CO 




4 


S ^ 3 










iJ 


m m 




K 






*i 


11 




G 


lO 


G 


m 






G 


Cn 


)J 


(0 
















^ ii 


^ « 






2 ■ 




1 -WJ 55 






s ^ 


! 










Si £ 




) 






>o 


•fv 
















Ik- 




tO 


in 


1 


G 








ii P 






1 <D 




G 


^ G 




A g nn 






« lES P 


n 




G 




p 






V 




00 


ti 


•4 






AJ 




a> 




♦€ 


m 


^ 






A 






o 




ii ^ 


P 




G 










^ U 


»r\ 




.N G C> 


■\ 


»0 CM 


A 


1 






G 


K 








G 




m 


K 


P 




.^^ 


G 












,N 


0 


CM 




K Y 


4 


S ±! 

U. il 






4 






p 4 


•4 


P 


1 u» H 


4 -N 




t1 






m 


15 




o 






■Vj 


& 


1 

V 


-> 


o 






o 


<N 




a 

3 


i 






o 


G 
.ft 


i 


rj 


^ Ii. 
1 


X 
r 


»J 


S G 

1** .n 


o 


!@ £ M 

•H ^ 


K> 


,\ 
t 


<N -R ii 
^ 1*. m 




o 


K 




-4) 


P 



-a ;p 



i—D n_n 




